CARLOSS. CHINEA. GALAXIAS

LAS GALAXIAS

LASGALAXIAS

L as galaxias son los grandes sistemas estelares, de miles de millones de estrellas, generalmente dispuestas
formando un gran disco, el disco galactico, que posee un movimiento de rotacién diferencial en torno al
centro. Esto es, las estrellas se desplazan en €l espacio alrededor del ndcleo o bulbo central de la galaxia
delacual forman parte.

El disco galéctico es, en general, més abultado en el centro, el nlcleo o bulbo de la galaxia, y se debilita
ladensidad estelar hacialos bordes.
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También las galaxias se agrupan en cumulos. Los cumulos galéacticos pueden ser de solo unas pocas
galaxias, como el Grupo Local, o bien, pueden contener miles de galaxias, como el Ilamado Climulo de
Virgo.

El movimiento de las estrellas alrededor del centro galactico es dispar en el sentido de que no todas tienen
la misma velocidad en su desplazamiento, ya que el tirén gravitatorio de la acumulacion central es
distinto segun la posicion de la estrella en el disco. Esto origina deformaciones en el aspecto general de
cada galaxia, pues las agrupaciones estelares se desplazan formando o que se ha dado en [lamar ondas de
densidad, y asi aparecen diferentes aspectos para la estructura galactica, lo que permite, en principio,
idear algunaforma de clasificarlas (gal axias espiral es, barradas, lenticulares, etc..).

L os brazos espirales, cuando existen definidos, estan formados por estrellas jovenes (poblacion 1), azules
y de altametalicidad, por gasy polvo interestelar, en movimiento alrededor del centro gal actico.

Hay que mencionar también la que se llama el halo galéctico, una regién muy amplia que envuelve a
cada galaxia, donde se desplazan los cimulos globulares (grupos de algunos miles de estrellas de la
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poblacion de tipo |1, amarillas-anaranjadas, vigjas y de baja metalicidad), y donde se cree que influencia
gravitacionalmente lo que se denomina materia oscura.
CLASIFICACION DELASGALAXIAS:

Segun el aspecto que nos presentan a la observacion pueden clasificarse las galaxias de diferentesmodos.
Nosotros mencionaremos aqui la |lamada clasificacion de Hubble, que, alin con el paso de los afios,
continua siendo la més usada.

Segun la clasificacion de Hubble, se pueden considerar los cuatro siguientes tipos, de los que los tres
primeros se conocen como galaxias regulares:

Galaxias Elipticas, Galaxias Espirales, Galaxias Lenticularesy Galaxias I rregulares.

Galaxias Elipticas: Presentan la misma apariencia que un nicleo sin disco, con una luminosidad
aparentemente uniforme. Carecen de gas y polvo y estan formadas por estrellas vigjas, amarillasy de baja
metalicidad Estos es, estrellas de la poblacién tipo 11

Se distinguen desde las que son esféricas (tipo EO), hasta las muy achatadas (E7), pasando por |os tipos
intermedios E1, E2, ..., etc. B general se las sitla en zonas de ata densidad galactica, en las zonas
centrales de los cimulos densamente poblados de galaxias.
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GALAXIA NGC 4486, EJEMPLO DEL TIPO EO

Galaxias Espirales: Presentan un nicleo o bulbo formado por estrellas de poblacion Il (vigas,
amarillentas-anaranjadas, y de bajo contenido metélico), y un disco con gran cantidad de gas y polvo
interestelar, lo que indica formacién de estrellas jévenes, azuladas y muy metélicas (estrellas de la
poblacién de tipo I), poblando los llamados brazos espirales, que se forman como ondas de densidad de
choque, debido a movimiento de rotacion de todo € disco galactico de forma diferencial. Basicamente,
las galaxias espirales se clasifican en dos grandes grupos. Espirales normales y espirales barradas (con
unabarra de estrellas cruzando el nlcleo).
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Las galaxias espirales normales se clasifican seguin el grado de apertura de los brazos en Sa, Sb, Sc, ...
(desde menos a més abiertas). Las galaxias espirales barradas se clasifican también, segiin el tamafio dela
regién nuclear y el grado de apertura de los brazos, en Sha, Shb, Shc, ...

Hubble distinguié también un tipo de galaxia a la que llam6 SO, casi sin estructura espiral, pero que
(aunque nunca lleg6 a observarla) pensd que habria de ser la galaxia de transicién entre las lenticulares
achatadas del tipo E7 y las espirales Sa 0 espirales barradas Sha.
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GALAXIA ESPIRAL NGC 4321, EJEMPLO DEL TIPO SB

Galaxiaslenticulares: Presentan la aparienciade un niicleo con un disco, pero sin brazos espirales. Estan
formadas por estrellas vigjas, poco metdlicas, y si gas o polvo interestelar. Se diferencian de las galaxias
elipticas en que si tienen disco, al contrario que aquellas que solo presentaban un niicleo mas o menos
achatado. Y se diferencian de las galaxias espirales en que el disco es uniforme, esto es, sin brazos
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estelares debido alas ondas de densidad propias del movimiento diferencial de las estrellas alrededor del
nicleo delagaada

GALAXIA NGC 4594 , EJEMPLO DE LENTICULAR

Galaxias Irregulares: Son galaxias que no presentan simetria de ninguln tipo, no aparece definido un
nucleo ni un disco. Los gemplos mas notables son las dos galaxias satélites de nuestra Via Lactea: las
Nubes de Magallanes. (Ver imégenes).

CUMULOSY SUPERCUMULOS GALACTICOS:

Las galaxias tienden a agruparse en cimulos o grupos de galaxias, con influencia gravitatoria en general,
de los que son g emplos el pequefio Grupo Local, a que pertenece nuestra galaxia, o € cumulo de virgo,
de gran nimero de galaxias.

L os cumulos de galaxias pueden ser regulares o irregulares, a saber:

Cumulos regulares. Poseen un nucleo central de galaxias y una estructura casi perfectamente esférica.
Se acostumbra a clasificarlos por €l nimero de galaxias que ese encuentran dentro de un determinado
radio (en general se utilizaun radio de 1'5 Megaparsecs) del centro. Es el [lamadoradio de Abell.

Tipicamente tienen tamafios del orden 1 a 10 Megaparsecs y masas del orden de 10* a 10*® masas
solares. El cimulo de Coma, por gjemplo, esun cimulo muy rico con miles de galaxias €elipticas dentro
del radio de Abell.

Cuamulos irregulares. Se diferencian de los regulares por no tener el centro del mismo bien definido, es
decir no presentan una estructura esférica en general. El giemplo mastipico es el Cimulo de Virgo.

Supercumulos: Consisten en cadenas de unos pocos, del orden de una veintena, de cimulos gal&cticos.
Nuestro propio Cimulo, el Grupo Local, se encuentrainmerso dentro del supercimulo de Virgo.

LA VIA LACTEA:

La Via Léctea, nuestra galaxia, junto con un conjunto de otras aproximadamente 30 galaxias mas
constituye el pequefio cimulo galéactico, que interactla gravitatoriamente, denominado Grupo Local.
Aungue se supone que el grupo esta constituido por unas 30 galaxias, no se descarta que exista alguna
otra, hasta ahorainobservada por quedar oculta a nuestra observacion por nuestra propia galaxia.

Nuestra galaxia, la Via Léactea, es un gran disco que se supone constituido por mas de 300 mil millones de
estrellas, con un didmetro de 100.000 afios-luz (unos 32.000 parsecs), y un espesor en la parte central,
zona del nicleo o bulbo, que se cree puede ser de unos 15.000 afios luz. Este nucleo o parte central dela
galaxia esta densamente poblado de estrellas de tipo |l (estrellas vigjas, de color rojizo, de baja
metalicidad). El centro galactico se observa desde nuestro planeta en la direccion de la constelacion de
Sagitario. En esa zona es donde se encuentralamayor densidad estelar..

El resto de nuestra galaxia, hacia fuera del nicleo, esta formado por brazos espirales de estrellas, de los

cuales destacan cuatro brazos. El diametro de estos brazos es de alrededor de 30 Megaparsecs, y el grosor
va desde un kiloparsec hasta los 300 parsecs. El sol se encuentra en €l interior de uno de estos brazos
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espirales, donde el grosor es todavia de unos 900 a 1000 parsecs.. Las estrellas que pueblan el exterior de
los brazos espirales son estrellas de la poblacion tipo |, esto es estrellas jévenes de entre uno y 10
millones de afios, azuladasy de alto contenido en metales.

El Sol, también se desplaza alrededor del centro de nuestra galaxia, la Via Lactea, con una velocidad de
unos 216 kms por segundo, 1o mismo que el conjunto de |as estrellas mas cercanas.

Nuestra estrella, el Sol, se encuentra aproximadamente en el plano diametral de la galaxia, pero a unos
35.000 afios luz del centro galéctico. En la zona gal actica en que nos encontramos el espesor del disco de
la Via Léacta puede ser de poco mas de unos 3000 afios luz (un kiloparsec, aproximadamente). Con la
velocidad antedicha del movimiento del Sol, de 216 kms por segundo, nuestra estrella tardara unos 230
millones de afios en completar una vuelta alrededor del nicleo de la galaxia. Teniendo en cuenta que el
Sol tiene una edad de unos 4500 millones de afios, es previsible que ya haya completado unas 20 vueltas
alrededor delagalaxia

Todas las estrellas que observamos desde la Tierra son estrellas de nuestra galaxia. La mayor densidad
estelar la observamos cuando miramos hacia dentro del disco de la galaxia, observando el perfil galactico
como una estela blanquecina que se conoce en Espafia como Camino de Santiago, y que, desde la
antigliedad se le llamaba algo asi como Camino de Leche, o Camino Lacteo, o Via Lactea, por la
apariencia con un reguero de leche. El plano diametral medio de la Via Léctea forma unos 60° con €l
plano del ecuador terrestre, de ahi que puedan definirse un plano fundamental galéctico y coordenadas
galacticas, longitud galacticay latitud galactica. Lainterseccion de estos dos planos es un diametro que
pasa por la constelacién de Aguila.

Desde nuestra posicion hay solamente tres objetos extragal &cticos que pueden ser observados a simple
vista, 0, alo méas con unossimples prismaticos, y los tres son galaxias del Grupo Local.

Son estos:

1) Desde el Hemisferio norte terrestre se observa la gran Galaxia de Andrémeda, conocida también como
objeto Messier M 31, o, dentro del Nuevo Catalogo General (NGC), como galaxia NGC 224. Esta
situada, aproximadamente, a cerca de un Megaparsec de distancia (unos 3 millones de afios luz). Se
puede observar en una direccion intermedia entre las constelaciones de Casiopea y Andromeda (a mitad
delaseparacién visual entre laestrella alfa.Casiopea -Schedar- y la estrella beta Andrémeda -Mirach)

2) Desde el hemisferio sur terrestre se observan dos pequefias galaxias, de aspecto irregular, |lamadas
Nubes de Magallanes (la Gran Nube de Magallanes, a unos 170.000 afios luz, y la Pequefia Nube de
Magallanes, a unos 190.000 afios luz). Son las galaxias mas préximas ala Via Léactea. Se pueden observar
en la constelacion de La Dorada, entre las constelaciones de La Mesa, Pez Volador, El Pintor y Reticulo,
la Gran Nube de Magallanes, y entre las constelaciones Tucan, Hidra y Octante, la Pequefia Nube de
Magallanes.
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LA GRAN NUBE DE MAGALLANES

LA PEQUENA NUBE DE MAGALLANES

EL GRUPO LOCAL:

Entre nuestra galaxia, la Via Lactea, y la gran galaxia de Andromeda, acaparan €l 90 por ciento de toda la
masa del Grupo Local. La Via Léctea es menor que la galaxia de Andromeda. De hecho, € centro de
masas del Grupo Local se encuentra en la linea que une a ambas galaxias, a dos tercios de la distancia

gue nos separa de Andrémeda.

En realidad, las restantes galaxias del Grupo local se satelizan alrededor de una de ambas grandes
galaxias espirales. Por gjemplo, las dos Nubes de Magallanes son satélites de la Via L actea, mientras que
otras galaxias menores como M32, la NGC 205, o la espiral M33 (conocida como la Nebulosa del
Tridngulo), son satélites de Andromeda.

DIVULGACION DE LA ASTRONOMIA EN LA RED. NOVIEMBRE, 2000 6




CARLOSS. CHINEA. GALAXIAS

M 31 M.32
.._-_'ﬁ:'; .. NGC 147
O %ucces
NGC .
And L @& UL
I‘\.
M.33 . _
“paricentre uel Graps Local
LY
sy
\\
. @ braco
LY
. ®umi ®Leon
) UMin .Leul
Py ‘A Wia Liclea
IC 1613 Sculptor @ @@ LMC
SMC
@ Fornax

@ NGC 6822

DIVULGACION DE LA ASTRONOMIA EN LA RED. NOVIEMBRE, 2000




